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矿物洗 选设备 安 全要求 



1 范围 

本 标准规 定了矿 物洗选 设备的 危险一 览表、 安全 要求和 / 或措 施及其 判定、 使用 信息。 

本标 准是从 物理性 能及预 定使用 方面对 矿物洗 选设备 提出的 限制。 本标 准所规 定的安 全要求 适用于 
GB/T 15706. 1-2007 中 5. 3a) 规 定的机 器寿命 期内各 阶段所 产生的 危险。 

本标 准未涉 及到的 危险与 GB/T 15706. 1 和 GB/T 15706. 2 —致。 关于 通用的 机械、 电气、 液压、 气动 
和其它 设备的 危险， 不包括 在本标 准中。 

本 标准适 用于矿 物分级 设备、 磁选 设备、 浮选 设备、 重力 选矿设 备和脱 水设备 （以 下简 称洗选 设备） 。 

2 规 范性引 用文件 

下列 文件中 的条款 通过本 标准的 引用而 成为本 标准的 条款。 凡是 注日期 的引用 文件， 其 随后所 有的修 
改单 （不 包括 勘误的 内容） 或 修订版 均不适 用于本 标准， 然而， 鼓励根 据本标 准达成 协议的 各方研 究是否 
可 使用这 些文件 的最新 版本。 凡是不 注日期 的引用 文件， 其最新 版本适 用于本 标准。 

GB 2894 安 全标志 及其使 用导则 

GB 3836. 1 爆炸性 气体环 境用电 气设备 第 1 部分： 通 用要求 （GB 3836. 1-2000， eqv IEC 60079-0： 
1998) 

GB 4053. 1 固定式 钢直梯 安全技 术条件 

GB 4053. 2 固定式 钢斜梯 安全技 术条件 

GB 4053. 3 固定式 工业防 护栏杆 安全技 术条件 

GB 4351. 1 手提式 灭火器 第 1 部分： 性 能和结 构要求 

GB 5226. 1 工业 机械电 气设备 第 1 部分： 通用技 术条件 （GB 5226. 1-2002, IEC 60204-1： 2000, 

IDT) 

GB/T 5748 作 业场所 空气中 粉尘测 定方法 

GB 8196 机 械安全 防 护装置 固定 式和活 动式防 护装置 设计与 制造一 般要求 （GB/T 8196-2003, 
ISO 14120： 2002， MOD) 

GB/T 8419 土 方机械 司机 座椅振 动试验 室评价 （GB/T 8419-2007, ISO 7096： 2000, IDT) 
GB 9969. 1 工业产 品使用 说明书 总则 
GB/T 13306 标牌 

GB/T 13325 机器和 设备辐 射噪声 操作 者位置 噪声测 量的基 本准则 （工 程级） （GB/T 13325-1991, 
neq ISO 6081： 1986) 

GB/T 15706. 1-2007 机 械安全 基本概 念与设 计通则 第 1 部分： 基本 术语、 方法学 （ISO 
12100-1:2003, IDT) 

GB/T 15706. 2 机 械安全 基本概 念与设 计通则 第 2 部分： 技 术原则 和规范 （GB/T 15706. 2-2007， 
ISO 12100-2:2003, IDT) 

GB 16754 机 械安全 急停 设 计原则 （GB 16754-2008, ISO 13850： 2006, IDT) 

GB/T 16855. 1 机 械安全 控 制系统 有关安 全部件 第 1 部分： 设 计通则 （GB/T 16855. 1-2008, ISO 
13849-1： 2006, IDT) 

GB/T 17300 土 方机械 通 道装置 （GB/T 17300-1998, idt ISO 2867： 1994) 

GB 17888. 2 机 械安全 进入机 械的固 定设施 第 2 部分： 工 作平台 和通道 （GB 17888. 2-2008, ISO 
14122-2： 2001， IDT) 



3 危险 1 ~ 览表 
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洗选设 备寿命 期内， 在 构造、 运输、 安装、 使用、 维护 和拆卸 过程中 可能产 生的危 险见表 1。 

表 1 



序 号 


危 险 


1 


挤压 


2 


缠绕 或卷入 


3 


摩擦 或磨损 


4 


高压、 高温 或有腐 蚀性液 体喷射 


5 


物料 的抛射 与喷出 


6 


设 备失稳 


7 


机 器部件 的坠落 


8 


人员 滑倒、 绊倒、 跌倒或 从平台 或梯子 上跌落 


9 


触电 


10 


静 电现象 


11 


与温 度过高 的表面 接触以 及热源 的辐射 


12 


热物 料引起 的烧伤 或烫伤 


13 


工作环 境过热 或过冷 


14 


噪声 的危害 


15 


振动 的危害 


16 


辐 射危险 


17 


接 触或吸 入有害 液体、 气体、 水雾、 烟雾 和灰尘 


18 


起火 或爆炸 


19 


操作 位置不 符合人 机工程 学原理 


20 


个人防 护不当 


21 


照 明不足 


22 


误操作 


23 


能源供 应失效 




控 制系统 失效、 失灵 


25 


液压、 气动管 路和电 缆破裂 


26 


运动部 件无防 护装置 


27 


急停或 安全装 置失效 


28 


安全 信号和 报警装 置缺少 或不足 


29 


用 于安 全调节 和维护 的基本 设备和 附 件缺失 


注： 上述 危险不 会同时 发生在 同一种 洗选设 备上。 
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4 安全 要求和 / 或 措施及 其判定 

4. 1 一 般要求 

4.1.1 洗选设 备预定 使用的 安全措 施与对 策应与 GB/T 15706. 1 的有 关要求 一致。 

4.1.2 洗 选设备 应按人 机工程 学原理 设计， 从而减 轻劳动 强度， 避免操 作者的 疲劳。 操作 者工作 时应根 
据 需要佩 戴安全 防护用 具及其 它的人 员防护 装置。 

4.1.3 如有 与冷、 热表面 接触的 危险， 这 些表面 应装备 护栏或 护盖。 锐边、 尖角和 凸出部 位的设 计应符 
合 GB/T 15706. 2 的 要求。 

4.1.4 管子、 软 管和管 接头应 耐压。 软 管应标 明工作 压力。 在 操作位 置附近 的软管 或管子 必要时 应安装 
护罩， 避免管 子或软 管爆裂 伤害操 作者。 

4.1.5 进入 操作和 维修位 置的通 道装置 应符合 GB/T 17300 的 规定。 如： 门、 窗、 入口 可自由 打开或 关闭， 

在 "开" 和 "关" 的状态 应是安 全的。 

4.1.6 洗选 设备周 围应 留有足 够的操 作和维 修空间 。 

4.1.7 在特 殊高温 高寒环 境下， 对操作 人员应 有保护 措施。 

4.2 操作位 置要求 

4.2.1 洗选 设备暴 露在有 灰尘、 噪 声或恶 劣的环 境中， 应设 置操作 室以保 护操作 人员。 操 作室的 环境应 
对人 员没有 危险。 

4.2.2 操作 室应能 预防物 料抛射 产生的 危险， 对 进料、 出 料和输 送等过 程应采 取必要 的防护 措施。 

4.2.3 操 作位置 应有便 捷的通 道及良 好的可 视性， 保证 对人员 不构成 危险。 

4. 2. 4 操作 室门开 的方向 应能使 操作人 员在出 现危险 时快速 离开操 作室。 

4. 2. 5 主操 作室的 噪声不 应超过 85dB(A) ， 并应按 GB/T 13325 的规 定进行 检测。 

4. 2. 6 主操作 室应采 取必要 的减振 措施， 其座 位处的 加权均 方根加 速度修 正值不 应超过 1. 25m/s 2 , 振动 
试 验参照 GB/T 8419 的方法 进行。 

4. 2. 7 主操 作室应 配备空 气净化 装置， 其粉尘 浓度不 应超过 2mg/m 3 。 粉尘浓 度应按 GB/T 5748 的规定 检测。 
4. 2. 8 操作 室照度 应符合 4. 11. 2 的 要求。 

4. 2. 9 操作位 置附近 不应有 易燃、 易爆 物品， 操 作室内 的材料 应符合 4. 12. 1 的防火 要求。 
4.2.10 洗选设 备的工 作平台 应安装 护栏， 以 防人员 跌落。 

4.3 控制系 统要求 

4. 3. 1 洗选设 备控制 系统安 全部分 应符合 GB/T 16855. 1 的 要求。 

4.3.2 每 一台设 备应设 置总停 开关， 每个 操作位 置都应 有急停 装置， 防止突 发事件 引发的 危险。 

4.3.3 动力供 给中断 或中断 后重新 供给， 只能通 过手工 操纵才 能重新 启动； 当动 力供给 故障或 液压、 气 

动系统 压力下 降时， 应 有保护 措施， 以 免发生 危险。 保护装 置和防 护措施 应可靠 有效。 

4.3.4 系 统发生 紧急情 况时， 应有报 警系统 自动发 出报警 信号。 报警信 号必须 能方便 发出和 接收， 并与 

相 应的安 全装置 联锁。 

4. 4 控制装 置要求 

4. 4.1 控制 装置的 操作应 安全、 快捷、 可靠， 其设 计配置 和标志 应符合 GB/T 15706. 2 的 要求。 主 要的控 
制 装置应 布置在 操纵的 舒适区 域内， 辅助控 制装置 可布置 在操纵 的可及 范围内 或危险 范围外 的其它 位置。 
4. 4.2 洗选系 统中应 有相应 的急停 和安全 装置， 急 停装置 应符合 GB/T 16754 的 要求。 
4. 4. 3 所 有的急 停与安 全装置 应按其 功能定 期进行 检査。 

4.5 安全防 护要求 

4. 5. 1 洗选设 备运动 部件的 设计、 制造 和安装 应避免 GB/T 15706. 1 中所 描述的 危险， 使人 员尽可 能少地 

在 危险区 域内进 行人工 操作。 
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4.5.2 洗 选设备 的挡板 和料仓 应设计 足够的 高度， 以 防物料 和液体 溅出。 
4.5.3 对于人 员可及 范围内 的旋转 和传动 部件， 应配 置防护 装置。 

不经常 接近的 传动部 件应安 装固定 式防护 装置， 防护装 置应通 过点焊 或固定 装置放 在其位 置上， 使其 
只能用 扳手等 辅助工 具才能 打开或 拆掉。 

需要 经常维 修或维 护时， 应安 装活动 的防护 装置。 活动 防护装 置应符 合下列 要求- 

—— 当 它们打 开时， 应尽 可能固 定在机 器上； 

—— 在它们 打开的 地方， 应 装备一 个支撑 机构。 

防 护装置 应符合 GB/T 16706. 2 和 GB 8196 的 要求。 
4. 5. 4 滤板速 度超过 12mm/s 的压 滤机应 有光电 保护装 置防止 接近。 这 些保护 装置应 尽可能 地接近 压滤机 
安装。 

4.5.5 当操作 者处于 危险范 围内， 压滤 机自动 启动时 应使用 光电报 警装置 提醒操 作者。 

4. 5. 6 压 滤机的 过滤板 和密封 装置的 设计应 能降低 髙压料 浆和其 他液体 喷射的 危险。 在不 能完全 消除危 

险的 地方， 应 采用隔 板进行 防护， 尤其是 在料浆 较热或 有腐蚀 性或有 害性的 地方。 

4.5.7 设有观 察门窗 的洗选 设备， 其 观察门 窗所有 的紧固 件应有 可靠的 防松。 

4.6 稳定 性要求 

4. 6. 1 洗选设 备应牢 固地安 装到基 础上。 

4.6.2 洗 选设备 与其安 装基础 之间的 联接件 应具有 一定的 抗腐蚀 性能， 必 要时应 采取防 腐蚀的 措施。 
4. 6. 3 洗 选设备 零部件 之间应 牢固地 联接， 必要时 应采取 防松动 措施。 

4.7 电气设 备要求 

4. 7. 1 洗选 设备所 用的电 气设备 应有可 靠的接 地保护 装置。 电 气设备 应符合 GB 5226. 1 的有关 要求。 用 
于 易燃、 易爆环 境的电 气设备 应符合 GB 3836. 1 的 要求。 

4.7.2 变压器 或高压 电缆四 周应设 置防护 栏杆或 将其布 置在隔 离间， 并设 置相应 的安全 标志。 安 全标志 
应符合 GB 2894 的 要求。 

4.8 液压、 润滑系 统要求 

4. 8. 1 液 压系统 应符合 GB/T 15706. 2 的 要求。 系统压 力不应 超过管 路的最 大许用 压力， 压 力下降 与液体 
泄 漏时不 能导致 危险。 系统应 配置温 度或压 力监控 装置， 在温度 或压力 超过许 用范围 时发出 警报。 
4.8.2 液压软 管应是 预制成 型的。 软 管应与 电线隔 离开， 并避 开热的 表面和 锐边。 移动的 液压软 管应配 
备导向 装置。 

4.8.3 油 箱应有 液位指 示器， 各液压 元件、 接头 处不应 漏油。 

4.8.4 液压、 润滑系 统必须 安装在 一个适 当的安 全位置 （应 防火、 通风） ， 它可以 与主机 隔开。 
4.9 安装、 运行、 维 护和保 养要求 

4. 9. 1 洗 选设备 使用现 场应按 使用说 明书的 要求具 备可靠 的起吊 装置。 
4.9.2 安 装设备 的基础 应能承 受预定 载荷， 且表面 平整， 易于 设备的 安装。 

4.9.3 在 启动、 运行和 停机过 程中， 人员 应远离 设备， 并 在醒目 位置设 置警告 标志。 警 告标志 应符合 GB 
2894 的 要求。 

4. 9. 4 洗选设 备在运 行过程 中发生 堵料必 须进行 人工清 理时， 应采用 合适的 方法确 保对操 作者不 会造成 

伤害。 

4.9.5 螺旋分 级设备 的水槽 应完全 关闭， 并 使用工 具才能 打开。 其靠近 磨矿机 排放端 的槽体 应设置 栏杆。 
4.9.6 处理 分级设 备的返 砂槽堵 塞时， 不应攀 登在分 级机上 进行。 清 除分级 设备溢 流除渣 篦子上 的废渣 
时， 不应站 在除渣 篦子上 进行。 

4.9.7 装有心 脏起搏 器的人 应在磁 选设备 最小安 全距离 以外， 防止磁 力干扰 起搏器 的正常 机能。 相应的 

危险区 域应设 置警告 标志。 警 告标志 应符合 GB 2894 的 要求。 
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4.9.8 在磁 力影响 范围内 工作， 特别 是在永 久磁场 范围内 工作， 使用 可磁化 物质时 应谨慎 小心。 

4.9.9 强磁 选机运 转前， 应 将所有 可能被 磁力吸 引的杂 物清除 干净， 能被磁 力吸引 的物体 不应带 近设备 

周围。 

4.9.10 离 心选矿 机运转 时应设 置警告 标志， 不允许 将头伸 入转筒 察看。 
4.9.11 螺旋溜 槽应按 高度每 2m〜2. 5m 设一分 层操作 平台。 

4.9.12 开动浮 选设备 时应确 认机内 无人、 无障 碍物。 人不应 跨在矿 浆搅拌 槽体上 作业。 

4.9.13 浮选机 因槽体 磨损漏 矿浆或 搅拌器 发生故 障必须 停机检 修时， 应将槽 内矿浆 放空， 并用水 冲选干 

净。 

4.9.14 浮选 机突然 停电跳 闸时， 应立 即切断 电源， 同时通 知停止 给矿。 
4.9.15 大型内 滤式真 空过滤 机内的 人行板 道应设 置安全 装置。 
4.9.16 通往周 边传动 式浓缩 机中心 盘的走 桥和上 下走梯 应设置 栏杆。 

4.9.17 浓缩机 池顶距 地面高 度小于 0. 8m 时池周 应设置 栏杆。 其 溢流槽 外沿应 高出地 面至少 0. 4m， 否则 

应在靠 近路边 地段设 置栏杆 。 

4.9.18 开展任 何维修 保养工 作前， 应切断 动力电 源并悬 挂警示 标志， 示意人 员正在 维修。 
4.9.19 润 滑点应 能清晰 识别、 易于 接近， 对人不 能造成 危险。 

4.9.20 打开检 修门或 机壳进 入机内 维修， 应有支 架或其 他预防 措施， 以防 意外关 闭造成 危险。 
4.10 平台、 通 道要求 

4.10.1 洗 选设备 工作平 台应有 梯子和 护栏。 工作 平台和 进入工 作平台 的通道 应符合 GB 17888. 2 的 规定， 
梯子 的设计 应符合 GB 4053. 1 和 GB 4053. 2 的 要求， 护栏 的设计 应符合 GB 4053. 3 的 要求。 
4.10.2 通道 和工作 平台应 避免油 水等的 聚集， 并应 有防滑 措施。 
4.10.3 通道和 工作平 台应满 足预定 的承载 及空间 要求。 

4.10.4 通 道口和 有物体 碰撞、 坠落 危险的 地点， 应 有防护 设施， 并应设 置警告 标志。 
4. 11 照 明要求 

4.11.1 洗选设 备工作 现场应 有照明 装置。 照 明应用 白光。 
4. 11.2 操 作室的 照度不 应低于 100 lx„ 

4. 12 防 火要求 

4.12.1 洗选 设备的 电 控间和 操作室 应采用 防火 材料。 操 作室的 装饰材 料应采 用燃烧 时不放 出剧毒 气体的 

阻燃 材料。 

4.12.2 对有 可能产 生起火 和爆炸 的危险 设备， 制造商 在使用 说明中 应提出 警告。 

4. 12. 3 工 作场地 应定点 放置灭 火器。 手提式 灭火器 应符合 GB 4351. 1 的 要求。 

手提 式灭火 器不应 放置在 高温处 或电源 附近， 应放置 在方便 操作者 取用的 地方。 取放灭 火器不 应需要 
任何 工具。 

4.13 警 告装置 

4.13.1 警 告装置 必须能 准确、 清 晰地发 出警告 信号， 操 作者应 定时检 査所有 的警告 装置。 
4.13.2 有 紧急危 险时， 必须 有警告 装置对 作业范 围内的 人员发 出报警 信号。 

5 使 用信息 

5. 1 标牌 

每 台洗选 设备均 应在适 当而明 显的位 置固定 标牌。 标牌 应符合 GB/T 13306 的 规定， 并 且至少 应包括 
以 下主要 内容： 

—— 制造商 名称及 地址； 
—— 设备 型号及 名称； 
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—— 主 要技术 参数； 
—— 出厂 日期及 编号。 

5.2 说明 

5.2.1 洗选设 备控制 部分的 说明应 清楚、 明确。 

5.2.2 有 潜在的 危险存 在时， 必须设 置警告 标志。 警 告标志 应符合 GB 2894 的 要求。 
5.3 维护 

5.3.1 洗选 设备的 调整、 维护、 润滑、 修理和 清洁工 作应在 停机时 进行。 如 果上述 工作不 能在停 机时进 
行， 必 须遵循 5. 4. 3. 2 的要求 安全地 进行。 

5. 3. 2 停机 处理卡 矿或进 入机体 检査处 理故障 时应遵 守下列 规定： 
—— 作业 人员应 系好安 全带， 其 长度只 限到 作业点 ； 
—— 设专人 监护； 

—— 进入 机体前 ， 预先 处理矿 槽壁上 附着 的矿 块或可 能脱落 的浮渣 。 
5.4 使用 说明书 

5. 4. 1 使用 说明书 应符合 GB/T 15706. 2 和 GB 9969. 1 的 要求。 
使用 说 明 书 的封 面或首 页应给 出下 列信息 ： 
—— 使用 说明书 标题； 
—— 设备 型号； 

—— 制造商 、 销售公 司及代 理商名 称和通 讯地址 。 
每台 洗选设 备的使 用说明 书应包 括以下 内容： 
—— 产品 名称、 规 格和主 要技术 参数； 
—— 主 要用途 和适用 范围； 
—— 适用 的工作 条件和 环境； 
—— 结构示 意图； 

—— 系 统说明 （机 械传动 系统、 液压 系统、 电 气控制 系统、 润 滑系统 及其它 系统） ； 

—— 安装 与调试 方法； 

—— 使用 与操作 方法； 

—— 维护 与保养 方法； 

—— 常 见故障 及排除 方法； 

易损 件表。 

5.4.2 使用说 明书应 采用该 台洗选 设备的 使用国 的官方 语言， 其 用语应 适合操 作人员 阅读。 
5. 4. 3 在使 用说明 书中还 应以醒 目的方 式给出 下列预 防危险 的警告 信息： 
5.4.3.1 安 装运行 中的安 全警告 

—— 必 须清楚 地告诉 操作者 哪里有 危险， 应采 取什么 措施， 从而 在工作 过程中 安全地 解决； 

—— 设备正 常启动 条件、 启动 顺序； 

—— 设备正 常停机 条件、 停机 顺序； 

—— 设 备有关 急停装 置和防 护装置 的安装 与功能 说明； 

—— 用于高 温或高 寒环境 下的洗 选设备 的特别 的警告 说明； 

—— 磁 选设备 有关磁 力影响 的特别 的安全 警告； 

一 有腐蚀 性或有 害性物 料用洗 选设备 的特别 的安全 警告； 

一 操作 者必须 经过上 岗实际 培训， 安 全防护 措施是 重点培 训内容 之一。 
5.4.3.2 维护、 保 养作业 中的安 全警告 

如 果操作 人员必 须在作 业时或 危险范 围内进 行维护 工作， 那么必 须在下 列条件 下才能 进行： 

—— 必须 有两名 对安全 条例完 全熟悉 的人， 一个 人对进 行维护 工作的 另一个 人的安 全进行 监控； 
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- 监控人 员从各 方面都 能触及 到急停 装置； 

-进 行维护 的区域 应有相 应的照 明 ； 

-监控 者与维 护工之 间要用 一种可 靠的方 式进行 对话； 

-只有 当主机 完全处 于停机 状态， 他 人不能 触及启 动开关 并悬挂 警示标 志时， 才允许 一个人 独自对 
设 备进行 维护。 
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